WiR

5

Computer-Algebra-System

Eine Einfuhrung in die
Grundbedienung
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Was kann ein CAS?

‘erme berechnen

‘'erme umformen

Gleichungen losen
Gleichungssysteme losen
Funktionen berechnen und zeichnen
Integral- und Differentialrechnung
u.v.a.m.
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Voraussetzungen

Computer
Internetverbindung

W WIRIS, Ihr Rechner, im Netz - Opera
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Start von Wiris

* http://www.Erzgebirgskolleg.de
* -> Links
* -> Wissen
* > WIRIS
* (daneben der Link zu Materialien)
oder:
http://wiris.schule.at
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Startbildschirm

W WIRIS, Ihr Rechner im Netz - Opera EI@@

Datei  Bearbeiten  Ansicht  Lesezeichen  ‘Widgets  Extras  Hiffe

Menuleiste

@ @ o 5 0° 4 L O[O L plt represerﬂ| Gleichung lézen L4 |{§] / . =

b o oo O, ¥ £ I (0] | plotad ‘Gleichungssystemlﬁsen | . Befehle
Eingabebereich
Hilfe

An!efrun? Grundschule Forum } Beispiele wﬂmf'rl-s for m(-)ra -

B BN Qw0 v
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Eingaben
Viele Befehle sind mit Symbolbuttons in den
Menus zu bedienen oder aber durch die
Eingabe von Befehlsnamen z.B.: plot(f)

< IEiearhe'rten lﬂperatiu:unen lSymhnle lﬂ«nalysia lhﬂatrizen lEinhe'rten lHn:umhinatI:urik I Geometrie

| - SN Q|® |7+ x| o
e OO0 | @ |0 F Y| o

| f(x)=2-x+3: —
_ plot(f)| =

() Berechren
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Erste Schritte in WIRIS —
WIRIS als Rechenknecht

Solange man nach Eingabe von Befehlen ENTER
betatigt, beginnt eine neue Zeile und man bleibt

innerhalb eines Blocks (eckige Klammer am linken
Rand).

Alle Befehle in einem Block werden durch Betatigen
des gemeinsam ausgefuhrt und ein neuer Block
beginnt.

Rote Pfeile kennzeichnen die Ausfuhrung der
Befehle.

Ein Semikolon am Ende einer Zeile unterdruckt die
Ausgabe der Berechnungen.
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Blocke

Bearbeiten Gperﬁtiﬂnen] =yimbole |.&nal~_.f3is | Matrizen | Einheiten |Hu:umt:uina

@ @ | & 0° 4o | £ O | 0| plot represent

[0 o oo 0, 40| £ I | [0 | plotsd

| 245 => 7 Berechnung
2¥5; « — Berechnung ohne
f(x)=2-x+3; < Ausgabe

k Plot(f) = plotterl — Zeichnen einer

Funktion

Klickt man auf das = , so wird der gesamte Block berechnet.
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Termberechnungen

Bearbeiten Gpera’tiﬂl‘len] Symbole | Analysis |r-.-1=atrizen |Einhe'rten |I

0 @ | 5 O 49| £ O || st rep
(] ] oo O, ¥0 | £ I | |0 | plot3d
| 3+45-7-9 =» =55 +/-und*
| 613 => 2 Division
| (7+3)1(7T-2) = 2 wie beim GTR
[ 1+3

7T-2 oder als Bruch
| 2

213 = = _

3 Ergebnis als Bruch

| 2.13 => 0.66667 = oder als Dezimalzahl

Der . bewirkt die Ausgabe als Dezimalzahl!
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Termberechnungen

| 1055.1075 11012
= 10000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000

| 11]55..11]?5..'11]—12' - 1..10142 H
' >

Potenzen sollte man auch mit dem . Punkt versehen, sonst kann man lange zahlen!

Vo =3 (.12 |
s Wurzeln lassen sich || ~ 2 2 gemischte Zahlen kennt
V27 =» 3 ebenfalls berechnen : . es nicht, man muss sie
mit ,,+“ eingeben!
/=21 = -3 o= J
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Termberechnungen

Berechnung von Winkelfunktionswerten

Bearheiten lﬂperatinnen lS':.fmI::unle l.ﬂ.nal':.-'sis lr-ﬂatrizen i Einkigiten i Kombinatarik lGenmE:trie lGriechisch lF‘ngrammi

wllm g = &[0 0O | h =1 H W\ 0 S b T Im By kat | O°
K omolocd | rad\[l” min s | NOPa J v wh o H Ik Gy Sv | 0?
Hsin(ﬂﬂ] = 0.894 &Bogenma[& \
H sin(90%) = 1 GradmalR  (unter ,Einheiten“ hinzufugen)
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Termberechnungen

Berechnungen mit Konstanten (11 / e)

Eearbeiten I Ciperationen I Symboale I Analysis I Matrizen I Einheiten I Koo

= = W g = = = ) €& T e i
_},gﬁiﬁ‘?m:—}n—}lﬂﬁlzngg |

_ Cm

SIH[E] — WIRiS unterscheidet zwischen der

Konstanten und dem Zahlenwert!

. ﬂ- .
3.7 3T Will man den numerischen Wert

3-pi_ =» 9.4248 verwenden, muss man die unteren
g2 wp @2 Symbole benutzen, bzw. pi_ oder

e 2 =» 7.3891 e_eingeben.
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Termberechnungen

Berechnungen von Logarithmen

log 100 == 2
Ine == 1
log10 100 == 2
log2 256 =+ B

log,256 =+ B.
log,49 = 2.
log3456.98 = 7.118

Der dekadische Logarithmus (Basis 10)
Der naturliche Logarithmus (Basis e)
Der dekadische etwas (2. Moglichkeit)

Der duale Logarithmus (Basis 2)

Die Eingabe beliebiger Logarithmen
erfolgt uber die Schaltflache zum
Tiefstellen (Unterer Index) im
,Operationen“-Menu
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uben, uben, uben

Berechnen Sie Termwerte!

Beachten Sie die Eingabeschritte!
Benutzen Sie die Menus!

Schauen Sie ggf. in die Hilfe (Anleitung)!

Stellen Sie Fragen!

Ermitteln Sie wie man mit WiRiS Einheiten umrechnen kann!
Kkm
h
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Termumformungen

* Addition / Subtraktion von Termen

IX+Ex—4x =—» 4.x
a-x+a-x = 2.3-X%
(a+2)-x+(a-6)-x = 2-a-x—-4-X%

3z + 5z -8z| = 0 =]
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Termumformungen

* Multiplikation von Termen

(x+1)-(x=1) = x2-1

(2x+5) - (3x-7) => 6-x2+x-35

(x+a)-(x+a) = a’+2-a-x+x°

(x+2)3 =» xI+3.x2.2+3-x-22+27 =]
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Termumformungen

* Division von Termen

(x+5)/(x+5) => 1
(2x-8)1(x-4) => 2
(x2=2x+1)1(x-1) =» x-1
(a2-b2)I(a+b) = a-b

X2 +3-x+4 —
(x243x+4)1(x+2) = — = 1=

Funktioniert nur gut, wenn es auch aufgeht!
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Termumformungen

* Polynomdivision

Zuerst das Symbol fiur die Polynomdivision anklicken, dann die Terme eingeben!

Bearbeiten i Cperationen l Symbole | Anal

y lr-.ﬂatrizen lEinhe'rten lHn:umbinatDrik IGEDmetrie lGriechisch lPngrammierung an:urmat |

@ @O o 5 o L O | [0 | plet represent Gleichung lEsen * | (g I
[m o oo o, 9 £ I (0 | plotad Gleichungssystem [Bzen i
| (x2+2x+1) [(x+1) = x242-x+1 |x+1

R £
| (x2+3-x+3) | (x+1) => xZ+3-x+3 |x+1

toX+2

(x5+5-x3=3-x2+2.x=7) | (x3+2:x=3) => x+5.x3-3.x2+2.x-7 |x3+2:x-3 _
“_4.x+2 X°*3 Ergebnis =

- Rest
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Termumformungen

* Polynomdivision

(X°45.x3=3-x242:X=T) | (x742:x=3) = x5 45.x3=3.x242.x=7 |x¥+2.x-3

.. 2+
g 20
mathematische Schreibweise:
-4x+ 2
x>+ 5x7 - 3x7+ 2x- 7) :(x3+ 2x- 3): (x*+ 3)+ 3 al
x +2x-3
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Termumformungen

* Polynomdivision

(X°45.x3=3-x242:X=T) | (x742:x=3) = x5 45.x3=3.x242.x=7 |x¥+2.x-3

" 2
gy XF

Probe:

| (X5+5-x3-3-x242-x-T) (042:x=3) = x0+5.x3-3x242x=T |xI+2:x-3

: —_ 2
_=4-x+2 X +3

| (k243) - (X342:%-3)+ (~4x#2) = X0+5x3-3-x242:x-T] =
stimmt!
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Termumformungen

* Faktorisieren von Summen
Befehl: factor

factor(a-9) = (a-3)-(a+3)

| factor(a-2a-b+b?) = (a-b)?

-factnr{x5+x4-13-x3-13-13+35-x+351 = (Xx=3)-(x=2)-(x+1)-(x+2)- (x+3)
| factor(x2-3x+5)| = x2-3-x+5 =]

Fuhrt naturlich nur zum Erfolg, wenn es auch eine Zerlegung in Faktoren gibt!

... Ubrigens, fur die Primfaktorenzerlegung:

factor (5760) =» 27.32.5
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Termumformungen

* Was mit Termen u.a. nicht sofort geht

Vix+1)2 = y/x2+2.x+1 leider nicht (x+1)

Iﬂ+2 .xﬂ+5 m— xﬂ+2 .xﬂ+5

- und leider nicht x2a*7
(22.2b) = 2a.2b

- und leider nicht 22+t

Ix+ 1 3%+ 1 und leider nicht (ab)?

-
X+2 X+2 . . _
5 leider keine Polynomdivision

| factor (82.83) =» 215 =]

leider keine Basis 8 mehr, also 8°
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WiR

L=

Computer-Algebra-System

... und trotzdem mussen Sie noch
selber denken — der Computer kann nur
das ausrechnen, was Sie im eingeben!
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Losen von Gleichungen

* Losen linearer Gleichungen

solve (3x+5=8) =» {{x=1}} eine Losung
solve (3x+5=3x+5) = {{x=x}} |[penciehvee o
solve(3x+5=3x-5) = {} keine Lésung
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Losen von Gleichungen

* Losen linearer Gleichungen

solve (3x+5=a) = {{a=3-x+5,x=x}} Hmm ...

solve (3x+5=a,x) = {{x=% -a-— %}} eine LOosung fiir x

solve (3x+5=a,a) = {{a=3-x+5}} eine Losung fur a

- unendlich viele
solve (3x+a=3x+a,x) = {{x=x}} Lésungen {x;x€R}

solve (Ix+a=3x+b) = {{a=b,b=b,x=x}}

Wenn a=b ist gibt es fur beliebige b unendlich viele Losungen fur x
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Losen von Gleichungen

* Losen quadratischer Gleichungen

solve (xZ2+4x+4=0) =» {{x=-2}} eine Lésung

solve (x?-4x+4=0) =» {{x=2}} eine Losung

solve(x2-4x-5=0) =» {{x=-1},{x=5}} 2zweilosungen

solve(xZ+2x+4=0) =» {[]} keine Lésung
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Losen von Gleichungen

* Losen quadratischer Gleichungen

solve (x2+4-x+a=0,x) = {{x=-+/-a+4-2} {x=+/-a+4-2}}
solve (X2+p-x+q=0 x) = HF JpZ-4-q —E},{:ﬂ:=_ Vp?-4-q P”

2 2 2 2

solve(a-xZ2+b-x+c=0,x)

N HF_ V-4-a-c+b? —b}!{:ﬂ V-4-a-c+b? —b}}

2-a 2-a 2-a 2-a
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Losen von Gleichungen

* Losen beliebiger
Gleichungen

solve (x7+4-x2+2-x+4=0) = {{x=-37511}}

solve {sin{x]=%-ﬁ} -> {{x=%}={x=3:Tﬂ}}

solve (3¥X=12,x) = {{x=2.2619}}

ﬂsnlve{lugﬂx-1}+Ing312-3-{Iug32}=ﬂ,x} = {{x=1.6667}}

Man muss denken — dann klappts auch mit WiRiS!
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Losen von Gleichungssystemen

* Losen linearer Gleichungssysteme

Bearbeiten | Cperationen | Symbole

Analysiz | Matrizen | Einheiten |Hu:nm|c:uinatn:urik | iZeometrie |Grie::hi3|:h |F'r|:|grf

@ {d ol | 5 0° 4 | E O | [n] | plot  represent | Gleichung lGzen v | s
[a ol oo O, ¥ | £ I | [O | pletad IGIeichungssys’[em Iu'jsenl
[Eﬂl‘ie{H;H} E Equations System E| . anklicken
Equations E
. Anzahl
ausfullen :
eingeben
Ok | Cancel |
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Losen von Gleichungssystemen

* Losen linearer Gleichungssysteme

8

3x+2y=2} i 2 2 }} unendlich viele

3X+2y=2 = 11X~ 3 YT 3YTY[[ Loésungen

IX+2y=2 T 1 S
snlve{2x+4¥=3} — '_*_I=E,Y= —}} eine Losung

snlve{

IX+2y=2
5°'“{3x+2¥=5} = {[} keine Lésung
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Losen von Gleichungssystemen

 Losen linearer G

‘3a+4b+5c+6d=4 ]
2a-4b+5¢c-4d=2
da+3c+d=—2b+1
-2a-b-c+2d=-4]

‘3a+4b<z:c+6d=4]
2a-4b+5c-4d=2

solve!

solves

-2a-b-c+2d=-4]

= {{a=- T b=o5 o

da+3c+d=-2b+1 |

_ 48-2z+308

eichungssysteme

148 248 82 71

195 ° =E="=‘E}}

65 ’

82 -14-z-1

N {{ _ 6-z-474
9= 50.2-55 "’

=~ 50.z=55 '*~10.2=11'9" 10.2=11 °

]

Fur letzteren Fall sollte der zusatzliche Parameter weiter
hinten im Alphabet kommen!
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Probe!

* Vertrauen Sie niemanden!
3a+4b+5c+6d=4 T
2a-4db+5c-4d=2 148 548 B2 71
solve da+3c+d=-2b+1 | - {{a=_ﬁ’ =E’C=E=d=_ﬁ}}
—Za-b-c+2d=-4,
_148 148
65 65
_548 _ 548
195 195
82 82

b den Variablen Werte zuweisen!

Ja+db+5c+6d=47

2a-4b+5c-4d=27 - trye mit dem ? Priifen, ob die Aussage wahr ist
da+3c+d=-2b+17

—2a-b-c+2d=-47

CTIOLTIIL VUIT YUY | ITVIY,; LI1LYTVIIYONVIITY WITILCHIVIULIT, TILLYJTVVVV VLT LY TV YONUIITY .. UT, VUUT [ YU/ 14UJ L1 £YTVITYONUVIITYWITTTI ITL.UT
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Probe!

* Vertrauen Sie niemanden!

solve(2-x2+2-x-12=0) = {{x=-3},{x=2}}

X==—3 == =3 den Variablen Werte zuweisen!
2:%242-x-12=07 =» true
X=2 == 2

2. %2+2.-x-12=07 =» true

mit dem ? Prufen, ob die Aussage wahr ist
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Grenzen

* Vergessen Sie niemals selbst zu denken!

snlve{s=§-t3+v-t,a] — {{a=t£2-s+_TE-v}
t=4 = 4
s=63 =» 63
v=13.8689 = 13.889
Lésung :|;
2

-2
E—[t—z -5+ T -v) = (0.9305
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Funktionen

* Zeichnen von Funkionen

EBearbeiten |Dperatin:unen I Symhbole |Anal':.fsis ||‘-.-1=atrizen |Einheiten |H-:umbinat-:urik | Zeometrie |Griechisch |F'r|:|grammierung |F-:urmat |

O o o & 0" 40 E O [n] plat  represent Gleichung [Esen * | {5
m o oo 0O, iyl f'_.u 1 0| | plotsd Gleichungssystem ldzen
!f=x2 o G

lot(f) =+ plotter1 - .

[ =
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Funktionen

* Das Koordinatensystem

1 1
f=—x+1 = —-x+1

2

=

2

| plot(f) => plotter1

_|plntter1=p|ntter({axis_style="arrnw_}{‘r'"}] = plotter1

plotter1
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Funktionen

* Vereinbaren und Zeichnen mehrere Fnk's

_|plntter1=plntter{{axis_style="arrnw_}{"r'"}} = plotterd
| f=sin(x) => sin(x)
| g=cos(x) => cos(x)
2 2 : i e e
h="3 = 2 ZLEe o 1| ¢wE e 6 [EB
| plot(f, {color=blue}) => plotter1
|p|nt{g,{cnlnr=green}] =3 plotteri
| plot(h,{color=red}) => plotter1

_| =] T

plotter1
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Funktionen

* Verandern des Anzeigebereiches

Siniskiid B plotter1
Bearbeiten | Cperationen 1 Symbole l Analysiz l Matrizen l Einheiten l Kombinstorik l Geometrie l Griechi eduhi
m @ o | & 0" 0 E I 0] plat  represent Gleichung l&sen I =] | EJ ﬁ &£ 2 11 .] ﬁ:... E | ot E+ \"T(*_:;J | @
@ ol | oo o, ¥0 | E O | O} | plot3d | Gleichungssystem losen

H ploter1=plotter(( point(0,0),105,11) ,{axis_style="arrow_XY"})

e

Mittelpunkt, Gesamtbreite, -hohe

Hohe: 11 — d.h. von [- 5,5 ; 5,5]

Grundschule

B =cvhi

:, Downloads wiitis<. ppt

e
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Funktionen

Kurvendiskussion:

DB - Symmetrie

WB - Verhalten im
Nst. Unendlichen

Y-Sst. - Polstellen
Extrema - Wendestellen

Monotonie
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Funktionen

Kurvendiskussion:

DB:

WB:

Nst.:

Y-Sst.:

Menge aller Argumente, fur die die Fnk.
definiert ist

Menge aller Funktionswerte, die die Fnk.
annimmt

Argumente, fur die Fnk. den Werty =0
annimmt  f(x,) =0

Funktionswert, den die Fnk. fur das
Argument x = 0 annimmt

y = 1(0)
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Funktionen

* Kurvendiskussion:

- Extrema:

- Maximum: Punkt mit dem in der Umgebung
grof3ten Funktionswert

- Minimum: Punkt mit dem in der Umgebung
kleinsten Funktionswert

Die Funktion hat an dem (den) Extrempunkt(en) eine

waagerechte Tangente,
d.h. ihr ,Anstieg* ist 0! / \
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Funktionen

* Kurvendiskussion:

- Monotonie:

- mon. wachsend (steigend):
der Anstieg ist=2 0 (streng: >0)

- mon. fallend :
der Anstieg ist <0 (streng: <0)

s.m.s/ \s.m.f.
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Funktionen

* Kurvendiskussion:

- Symmetrie:

- axialsymmetrisch (zur y-Achse):
f(x) = f(-x)

- Punktsymmetrisch (zum Ursprung)
f(x)=-f(-x) oder -f(x)=f(-x)
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Funktionen

Kurvendiskussion:

[
Verhalten im Unendlichen

(Wie verandert sich die Grolde voi
wenn x gegen Unendlich geht?)

Polstellen
(treten u.U. an Lucken des DB au

Wendestellen
(Wo andert sich die Krummungs-
richtung der Funktion?)
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Funktionen

* Kurvendiskussion:

- DB: Menge aller Argumente, fur die die Fnk.
definiert ist

- WB: Menge aller Funktionswerte, die die Fnk.

annimmt

Zeichnen und ansehen!
DB: xe R
WB: xeR:x<5
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Funktionen

* Kurvendiskussion:

- Nst..  Argumente, fur die Fnk. den Werty =0
annimmt  f(x,)=y=0

f(x)=3-x2+2x-8;
solve(f(x)=0)| = {{F =2} ’{F %H

f(x)=In(3-x+9);

8
solve (f(x)=0)| = {{x=— E}}

" <, v wun 1 eud Erzgebirgskolleg@freenet.de
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Funktionen

* Kurvendiskussion:

- Y-Sst.: Funktionswert, den die Fnk. fur das
Argument x = 0 annimmt

y =1(0)

f(x)=In(3-x+9);
f(0) =—» 2.1972

f(x)=3-x2+3x-8:
f(0) => -8
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Funktionen

* Kurvendiskussion:

- Extrema:
Die Funktion hat an den Extrempunkt(en) eine
waagerechte Tangente, d.h. ihr ,Anstieg” ist O!
(Anstieg = 1. Ableitung = Differentialquotient)

tan(a) = m =f(x) f(x)=3-x2+3x-8:

f(x)" =» 6-x+3
solve(f(x)'=0) = {{x=—%}}
f{-%] - -? P_(-0,5;-8,75)
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Funktionen

* Kurvendiskussion:

- Extrema:
Fur ein Maximum gilt: Die 2. Ableitung ist kleiner O
Fur ein Maximum gilt: Die 2. Ableitung ist kleiner O

| f(x)=3-x2+3-x-8:

solve(f(x)'=0) = {{’F_%}}
f2(x)=f(x)";

f.?{—%} - 6
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Funktionen

* Kurvendiskussion:

- Monotonie:
- mon. steigend f'(x) 2 0 / mon. fallend f'(x) <0
(streng — ohne Gleichheit)

f(x)=3-x2+3x-8;

solve_inequation(f(x)'z0) = x=- m.s. firalle x2-0,5

solve_inequation(f(x)'s0) =» x=<- m.f. fiir alle x <-0,5

M= M=
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Funktionen

* Kurvendiskussion:

- Symmetrie:
- axialsymmetrisch (zur y-Achse): f(x) = f(-x)
- punktsymmetrisch (zum Ursprung): f(x) = -f(-x)

f(x)=3-x2+3x-8;
f(x)=Ff(-x)? =+ false
f(x)=-f(-x)?7 =+ false
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Funktionen

* Kurvendiskussion:

- Verhalten im Unendlichen
Grenzwert von f(x) fur x gegen + «

f(x)=3-x2+3x-8;
lim f(x) => +00

:—I--I-n::ﬂ

lim f(x) => +00

X— - 00
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Funktionen

* Kurvendiskussion:

- Polstellen
Grenzwert von f(x) fur x gegen x, =0

1
f(x)=—;
lim_f(x) =» +00
Xx—

lim f(x) = -00

X —
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Funktionen

* Kurvendiskussion:

- Wendestellen
Wo andert sich die Krummungsrichtung der Fnk?
Wo ist der Anstieg der Anstiegsfunktion O ?
Betrachtung der 2. Ableitung f""(x)=0

f(x)=x7+2x2+1;
2

solve(f(x)"=0) = {{F_E}} /&

plot(f(x)) =* plotter1
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Speichern!
* Bilder:

Datei  Bearbeiten  Ansicht  Chronik  Lesezeichen  Extras  Hilfe 4

\E‘] Postbank direkk S ing-diba
() EDUCATION HIGHWAY 1 e

Opeationen

[D] (] ojo Du a.uﬁ | | ule und |n1|e!uTu|:Ir:1|nqie GimbH o
14

| f(x)=3-x2+3-x-8;
| plotf(x) =» plotter1

[ =

Options

ka

E

Ohjl et II
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Speichern!
* Bilder:

Datei  EBearbeiten  Ansicht  Chronik  Lesezeichen  Extras  Hilfe

- - @ ﬁ | http:,l',l'www.wiris.schule.at,l'servlet,l'wiris.servlets.FiIe;jsessiDnid=5CDE?6|'| [}‘] "| b

E| Postbank direkt S ing-diba Deutsche Bank. | | Arkiur ﬂ wuestenok comdirect Kollegkermine Google Mail

[ ] WIRIS, Iht Rechner im Metz . wiris.servlets.File {JPEG-Grafik, 4... G [

Grafik, kopieren
Grafikadresse kopieren

arafik speichern unter. ..

Grafik senden. ..
Als Hinkergrundbild einrichten. ..
Garafiken waon wiris, schule,at blockieren

Eigenschaften
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Speichern!
* Arbeitsblatter:

< am - = @ ""n!“l E | L hEkpe v wiris, schule, akfde_enfindex, hkml | =

] Postbank direkk S ing-diba Deuktsche Bank. | ] arkkur m wileskenrok comdireck Eollegtermine E
EDUCATION HIGHWAY

Bearbeiten | Operationen lS':.-'mt:u:lIE: l.ﬂ-.nal':.-'sis lr-.ﬂatrizen I Einheiten I Hﬂmhjnatnnuq-}-ecmnmi@riechisch lF"r-:lgrammiu
1
Ak e | 2

1.

Save options... E| Ly
| f(x)=3-x2+3-x—-8;
| plot f(x) => plotter1

[ =

f+ Geta suitable html file to sawve
" Getthe source code to insert in a html file
[ Focus on load

[ Execute on load

(] 4 |‘ oo I 3
n
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Speichern!

* Arbeitsblatter:

£ Mozilla Firefox

EW= Bearbeiten Ansicht Chronik Lesezeichen  Extras  Hilfe

Lty Speichern unter
Meuer Tab
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Desktop IO Downloads [C3IMy Skype Fickures
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Eigene Dateien Elgene Videos |ChMero Recode
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