Beispiele für einfache Programmierung – Sek 2

Programm zum Newton – Verfahren

Lehrplan : Klasse 11 (Lk) /Numerische Iterationsverfahren – Newton – Verfahren 

Aufgabe : Das Newton- Verfahren dient zur Bestimmung der Nullstelle einer Funktion.
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Dieses
Verfahren wird nach dem englischen Mathematiker, Physiker und Astronomen ISAAC NEWTON 

(1643 -1727) als NEWTONSches Verfahren bezeichnet. Um mit dem NEWTON - Verfahren eine Nullstelle x0 einer Funktion zu ermitteln, wird eine Anfangsnäherung x1 benötigt. Im Punkt B1 (x1; f (x1) legt man die Tangente an den Graphen von f. Sie hat den Anstieg f '(x1) und die Gleichung y - f(x1) = f '(x1) - (x – x1). Es wird nun die Tangente als "Ersatz" für den Funktionsgraphen benutzt und ihre Nullstelle x2 berechnet.

Aus 0 - f(x1) = f ' (x1)(x 2 - xl) folgt nach Umformungen 
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Unter geeigneten Bedingungen

( siehe Skizze ) liegt x2 näher bei der zu ermittelnden Nullstelle als x1 ist also eine genauere Näherung.  Um die Genauigkeit der Näherung weiter zu verbessern, liegt es nahe, nun x2 als Startwert zu verwenden, an B2 eine Tangente anzulegen und als neue Näherung 
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 zu berechnen.  Dieses Vorgehen kann beliebig oft wiederholt werden.  Es lässt sich folgendermaßen beschreiben:

1. Man legt einen Startwert x1 fest.

2. Aus einem bekannten xi berechnet man 
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Lösung : -    Bearbeitung in LISTEN

· Bearbeitung als PROGRAMM

Programmiervorschlag

	Eingabe
	Programmierschritte

	Name des Programms
	Name = Newton

	Ausgangswerte ( Funktion; Ableitung der Funktion, Startwert )
	: Input „ Funktion =„ , Y1

: „nderiv(Y1,X,X )“→ Y2

: Input „ Startwert S = „ , S


	Verarbeitung der Eingabewerte nach Formel
	: Lbl A

: S – ( Y1(S)/Y2(S) ) → S



	Eingabe der Abbruchbedingung
	If abs (Y1(S)) = 0

Then Goto B

End

	Berechnung der neuen Näherung
	Goto A

	Ausgabe des Ergebnisses
	Lbl B

Disp „ Nullstelle „ , S

Stop


( Folie )

Maria-Sibylla-Merian-Gymnasium Herrnhut

LK Mathematik Kl. 11

Programmiervorschlag  NEWTON – Verfahren

	Eingabe
	Programmierschritte

	Name des Programms
	Name = Newton

	Ausgangswerte ( Funktion; Ableitung der Funktion, Startwert )
	: Input „ Funktion =„ , Y1

: „nderiv(Y1,X,X )“ → Y2

: Input „ Startwert S = „ , S


	Verarbeitung der Eingabewerte nach Formel
	: Lbl A

: S – ( Y1(S)/Y2(S) ) → S



	Eingabe der Abbruchbedingung
	If abs (Y1(S)) = 0

Then 

Goto B

End

	Berechnung der neuen Näherung
	Goto A

	Ausgabe des Ergebnisses
	Lbl B

Disp „ Nullstelle „ , S

Stop


Hinweise zur Nutzung des Programms

1.
Bei bestimmten Funktionen ( z. B. x² ) kommt es in der Zeile „S – ( Y1(S)/Y2(S) ) → S „ zur Division durch 0 und damit zur Fehlermeldung.

2.
Die Funktionseingabe muss in der Form (’’ Funktionsgleichung ’’ erfolgen, da der GTR nur Zeichenkette ( „ Strings „ ) verarbeiten kann.

Verbesserte Programme

Die beiden folgenden Programme beheben diese „ Mängel „ und wurden von Schülern des LK Mathematik am Merian Gymnasium Herrnhut erstellt.

Diese zwei Programme lassen sich als p – Dateien  von der Seite : http://marvin.sn.schule.de/~ti/werkstatt herunterladen.

Listing Programm 1

Prompt X

Input "Y�= ",Str1

Str1üY�

Repeat Y�<1ûú30

X-Y�/nDeriv(Y�,X,X)üX

End

Disp round(X,9)
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